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Programbeskrivning

Teknikomradesbeskrivning

Datateknik ar en teknisk vetenskap som bestar av datorteknik och datavetenskap. Studieobjekten omfattar
hardvara, programvara, samt programutvecklingsmetodik. Aven tvirvetenskapliga studieobjekt ingar,
exempelvis manniska-maskin-interaktion.

Inom datorteknik studeras framst designprinciper for datorer och annan hardvara, men dven hardvarunara
programmering.

Datavetenskap kan indelas i tre ansatser: | den datalogiska ansatsen studeras bland annat olika
programmeringsparadigm, berakningsbarhet samt design och analys av algoritmer. | systemansatsen
behandlas designprinciper for olika huvudtyper av programvarusystem, inklusive operativsystem och
databassystem. | den tilldmpningsmodellerarande ansatsen séker man modellera det tillampningsomrade
som datorsystemet skall betjana. Inom denna ansats ryms darmed bland annat administrativ
systemutveckling samt artificiell intelligens.

Den vetenskapliga grunden utgar fran logik och diskret matematik. Detta innebér att ett viktigt verktyg blir
matematisk deduktion. Vetenskapliga studier inom datateknik genomfors oftast med kvantitativa metoder
fran teknik eller naturvetenskap. Den mest typiska forskningsansatsen ar experiment, men aven traditionellt
samhallsvetenskapliga ansatser som fallstudier och intervjuer kan utnyttjas nar sa ar lampligt. Ytterligare en
ansats ar design science, dar en IT-artefakt utvecklas for att i forskningsarbetet pa ett konkret sétt visa hur
begrepp, teorier, modeller och metoder fungerar i praktiken.

Den datavetenskapliga delen av datateknik star nara informatik och gransen é&r inte tydlig. Inom
datavetenskap studeras informationsteknik oftast ur ett tekniskt-naturvetenskapligt perspektiv, och med
fokus pa sjalva datorsystemet, medan informatik lagger storre tyngd vid verksamheter, organisationer och
processer kring informationssystemen. Datorteknik angransar, féorutom till datavetenskap och informatik,
aven till naturvetenskaper som fysik och elektroteknik. Datateknik angransar slutligen aven till omradet
systemteknik, det vill saga till amnen som reglerteknik, signalbehandling och telekommunikation.

Utbildningsmassigt ar det mest centrala omradet i datateknik programutveckling, vilket konkret innebar att
utifran solida teoretiska och ingenjérsmassiga kunskaper designa, konstruera, implementera och testa
programvaror. Fardigheten att analysera, bedéma och lI6sa komplexa fragestallningar och problem, kopplat
till sdvél hardvara som mjukvara, utvecklas. En specifik och mycket viktig fardighet ar formagan att kunna
designa och implementera system som uppfyller etablerade kriterier fér god mjukvara.

Bakgrund

Den snabba tekniska utvecklingen medfor ett behov av nya kompetenser. Mekaniska system ersatts av
elektriska och ofta innebar detta att man bygger in en dator. | de mer komplexa inbyggda systemen (t ex
sjalvgaende grasklippare, avancerade symaskiner, delsystem i bilar och flygplan samt militara
traningssystem) domineras utvecklingsarbetet av specifikation, utveckling och test av programvara. For att
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kunna utveckla effektiv programvara som utnyttjar en inbyggnadsprocessor optimalt kravs kunskaper i
datorarkitektur och programmering i maskinvarundra sprak. Dessutom maste programmeraren forsta
processorns omgivning, vilket kraver mer kunskaper i elektronik an vad en traditionell programmerare av PC
eller andra generella datorer normalt besitter. Granssnitt mot produktens mekaniska delar och angransande
system, det senare ofta med tradIos teknik, kraver ocksa kunskaper i signalanpassning och
datakommunikation.

Syfte

Dataingenjorsprogrammet med inriktning Inbyggda system syftar till att ge den kombination av fardigheter i
programmering och kunskaper i elektronik som kravs for att sjalvstandigt kunna utveckla programvara for
komplexa inbyggda system. Programmet ska ocksa ge de fardigheter i generell programmering som
dataingenjorer forvantas besitta for att kunna utveckla applikationer pa t ex en PC. Darmed ska programmet
tacka in allt frdn grunderna i analog och digital elektronik samt datorteknik till programmering,
datakommunikation och inbyggda system med vad det innebdar av optimering, operativsystem och hantering
av sakerhetskritiska tillampningar. Utbildningen syftar vidare till att férbereda studenterna for att delta i hela
produktutvecklingsprocessen genom projektarbeten, spraklig traning, studier i ekonomi och ledarskap samt
utvecklad kreativitet och problemlésningsformaga. Genom naringslivsanknutna projekt, gastforelasare och
en naringslivsforlagd kurs kommer studenterna vara val forberedda pa vad som kravs i arbetslivet.

Arbetsomraden efter examen

Genom god fardighet i programmering och kunskap inom elektronik leder den har utbildningen framst till
produktutvecklingsarbeten som specialist inom programmering av komplexa inbyggda system samt
utveckling av programvara for fardiga produkter som t ex mobiltelefoner. Utbildningens bredd 6ppnar ocksa
for saval programmering av applikationer for 6ppna plattformar sdsom en PC som service och underhall
samt forsaljning av avancerad teknisk utrustning.

Studier efter examen
Utbildningen ger en grund till fortsatta studier pa avancerad niva. Tekniska Hogskolan i Jonkdping erbjuder
fortsatta studier pa avancerad niva i form av masterprogram inom omradet.

Tekniska Hogskolans utbildningskoncept

Tekniska Hogskolans utbildningskoncept bestar av ett antal gemensamma inslag som ingar i
utbildningsprogrammen for att framja utbildningarnas kvalitet och attraktivitet pa ett satt som gor att
studenterna blir yrkesmassigt skickliga och eftertraktade. Konceptet lyfter sarskilt fram
naringslivssamverkan och internationalisering, som tva viktiga inslag for att skapa framgangsrika och
eftertraktade utbildningar. Samtliga tre- och femariga program innehaller en obligatorisk naringslivsforlagd
kurs (NFK) pa 15 hogskolepoang och en "internationaliseringstermin” dar det gors enkelt att studera
utomlands. De innehaller dven 15 hogskolepoang "breddning” som ligger utanfor teknik- eller
huvudomradets tekniska nischkunskaper.

Mal

Gemensamma larandemal

Efter genomganget program skall studenten uppfylla larandemalen som anges i hogskoleférordningen
gallande hogskoleingenjorsexamen och de mal som JTH formulerar:

Kunskap och forstaelse

1. visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och dess beprévade erfarenhet samt
kannedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

2. visa brett kunnande inom det valda teknikomradet och relevant kunskap i matematik och naturvetenskap
JTH. visa for kommande yrkesroll breddande kunskap utanfor det valda teknikomradet, eller visa kunskap
inom teknikomradet i en internationell kontext (utlandsstudier)

Fardighet och férmaga

3. visa formaga att med helhetssyn sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera och hantera
fragestallningar och analysera och utvardera olika tekniska l6sningar

4, visa férmaga att planera och med adekvata metoder genomféra uppgifter inom givna ramar

5. visa formaga att kritiskt och systematiskt anvanda kunskap samt att modellera, simulera, forutsaga och
utvardera skeenden med utgangspunkt i relevant information

6. visa formaga att utforma och hantera produkter, processer och system med hansyn till manniskors
forutsattningar och behov och samhallets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling

7. visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséattning

8. visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt redogéra for
och diskutera information, problem och I6sningar i dialog med olika grupper

JTH. visa férmaga att tillampa forvarvade kunskaper i praktiskt arbete och visa insikt i sin kommande
yrkesroll
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Varderingsférmaga och forhallningssatt

9. visa férmaga att gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska
aspekter

10. visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och ménniskors ansvar for
dess nyttjande, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljé och arbetsmiljdaspekter

11. visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlépande utveckla sin kompetens.

Programspecifika larandemal

Efter genomganget program skall studenten dven uppfylla de programspecifika larandemalen:
Kunskap och forstaelse

12. visa kunskap om processorns och datorns uppbyggnad samt arbetssatt.

13. visa kunskap om verktyg och metoder for att utveckla programvara som &r enkel att underhalla och
haller en sadan kvalitet att den kan kora i sakerhetskritiska system.

14. ha kdnnedom om designprinciper samt lamplig maskinvara for granssnitt mellan anvéndare och
inbyggda system.

15. ha kdannedom om enklare analoga kretsldsningar inklusive |6sningar signalanpassningar,
stromférsorjning och motordrivning.

Fardighet och férmaga

16. visa formaga att konstruera digitala system med logikkretsar, mikroprocessorer och andra
programmerbara komponenter.

17. visa formaga att sjalvstandigt programmera inbyggda system i lag- och hognivasprak samt utveckla
tillhérande applikationer for 6ppna system sdsom en PC eller smartphone.

18. visa formaga att anvanda verktyg som t ex operativsystem och objektorientering for effektivare
utveckling av mer omfattande programvarusystem.

19. visa formaga att valja lamplig kommunikationslosning samt programmera de granssnitt som behovs i
kommunicerande eller distribuerade inbyggda system.

Varderingsférmaga och férhallningssatt

20. visa férmaga att analysera kundens behov samt vélja lampliga utvecklingsverktyg, arbetsprocesser och
maskinvara for att effektivt kunna implementera

Innehall

Programprinciper

Programmet inleds med introducerande kurser i matematik, elektronik och programmering. Studenten ges
en bred datavetenskaplig grund och begreppsvarld, med forstaelse for datorns fysiska och logiska
uppbyggnad och samt arbetssatt. Undervisningen bestar huvudsakligen av foreldsningar, dvningar och
laborationer.

Andra aret innehaller relativt teoretiska kurser som lagger en fortsatt grund for arskurs tre. Operativsystem
introduceras medan digitalteknik och mjukvaruutveckling férdjupas och. Flera tidigare kunskaper knyts
samman och fordjupas genom kursen Elektriska granssnitt dar mjukvara och hardvara samverkar i
interaktionen med processorns omgivning som ofta bestar av bade mekaniska system och anvandare.
Anvandarperspektivet fordjupas i Android och granssnittsdesign. Andra aret avslutas med en
naringslivsforlagd kurs som ger studenterna erfarenheter att ta med sig till tredje arets projekt.

Programmets avslutande kurser ger studenten den bredare kompetens som kravs i arbetet som ingenjor i
enlighet med JTH:s utbildningskoncept. Ekonomi, entreprendrskap och projektledning studeras i en
datateknik kontext. Datatekniska forskningsmetoder ger ett avstamp for examensarbetet samt for fortsatta
studier pa avancerad niva. Tredje aret avslutas med en kurs dar studenten lar sig ytterligare fordjupande
tekniska kunskaper samtidigt som arbete i storre grupper med blandade kompetenser tranas da kursen
samldses med angransande program.

Engelsksprakig kurslitteratur forekommer ofta redan under forsta aret, men under andra och tredje aret
kommer ocksa nagra kurser att ges pa engelska och studenterna kommer att trénas i arbete i internationella
team genom projekt tillsammans med utbytesstudenter. Under hostterminen i tredje aret erbjuds en stor
valfrihet fér att underlétta studier utomlands. Ovriga kurser under denna utbytestermin &r placerade dar fér
att motsvarande kurser ofta kan ldsas under en annan termin vid andra program pa JTH.

Forskningsanknytning

Lika villkor, jamstalldhet och mangfald

Tekniska hogskolan (JTH) stravar i all sin verksamhet efter att alla individer ska ges samma forutsattningar
och behandlas lika. Pa saval JU- som JTH-niva framgar detta i styrdokument géllande for organisation- och
personalfragor, inrattande och bedrivande av utbildningar och kurser, samt uppfoljning av
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utbildningskvalitet. Vid JTH sdkras ocksa studentinflytande genom studenters representation i olika
utbildnings- och branschrad.

Utlandsstudier

JTH har internationalisering som fokusomrade déar utbildningsprogrammen inkluderar mojligheter till bade
internationella erfarenheter pd hemmaplan samt olika mojligheter att géra praktik och studera utomlands,
vilket ger studenter vardefulla erfarenheter och fardigheter fér en global arbetsmarknad.

Termin 5 i programmet ar tdnkt som utbytestermin.

Studenten ska hitta ersattningskurser for programmets tva obligatoriska kurser, Grundldggande Al, 7,5 hp
samt Forskningsmetoder, 7,5 hp. Studenten véljer ocksa 15 hp (tva kurser) fritt inom amnena Datateknik,
Datavetenskap, Elektroteknik, Informatik eller motsvarande. Det ar aven tillatet att Iasa kurser som
forstarker utbildningen i linje med Tekniska Hogskolans breddningskoncept (dvs. kurser inom sprak,
ekonomi, hallbarhet eller projektledning). Valet av kurser sker i samrad med programansvarig via Jonkoping
Universitys interna system for utlandsstudier.

De studenter som véljer att ej aka pa utlandsstudier ldser programmets tva breddningskurser,
Grundldggande Al, 7,5 hp samt Forskningsmetoder, 7,5 hp. For dvriga 15 hp valjer studenterna en valfri kurs
inom datateknik 7,5 hp samt ytterligare en valfri kurs 7,5 hp som ges vid Tekniska Hogskolan.

Programmets progression

Programmets huvudomrade Datateknik &r s organiserat att studenten ges en generell och gedigen
utbildning Datateknik parallellt med en specialisering inom inriktningen Inbyggda system. Breddning och
specialisering &r nagot som |6per genom hela utbildningen och kunskaper, fardigheter och
varderingsformaga byggs successivt upp i en takt som ar anpassad efter studentens forvarvade erfarenhet
och kapacitet till helhetssyn.

Programmet inleds med kurser som ger baskunskaper och grundlaggande fardigheter inom huvudomradet
kombinerat med en problemlésande och analyserande formaga. Kunskaperna inhamtas individuellt eller i
mindre grupper och ofta i ett varierande tempo dar antalet 6vningsuppgifter mm anpassas av studenten
beroende pa behov. Laborativa uppgifter ar relativt hart styrda for att garantera de forkunskaper som
behdvs i senare kurser.

Efter forsta aret ska studenten behéarska de absoluta grunderna i analog och digital elektronik samt
datorarkitektur. Studenten ska ocksa ha forvarvat kunskaper i hégnivaprogrammering och objektorienterad
programmering for att sjalvstandigt kunna utveckla programvaror for bade generella datorer och
inbyggnadsdatorer.

Under andra aret ges ett flertal lite tyngre baskurser inom huvudomradet, samtidigt som matematiken
fordjupas. Undervisningen far ett 6kat inslag av projektarbete och studenten tranas i att sjalv soka
information och I6sa problem. En naringsforlagd kurs ger bland annat insikt om teknikens mojligheter samt
kunskapens roll i samhallet och formagan att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap.

Efter andra aret ska studenten kunna designa digitala I6sningar fran grunden, dvs. ha den kompetens som
kravs for att valja teknik, dimensionera en I6sning och astadkomma den programvara som behévs utan
andra férutsattningar an énskad funktion. Studenten ska kunna medverka i produktutveckling med system
som bestar av bade inbyggda komponenter och granssnitt via applikationer pa éppna plattformar, och ska
ocksa ha fatt de kunskaper inom analog elektronik, operativsystem, matematik, och gruppdynamik som
kravs for tredje arets projektinriktade kurser.

Mot slutet av utbildningen anlagger kurserna ett bredare perspektiv. Studenterna férbereds bade for
arbetslivet genom realistiska projekt dar beprovade utvecklingsmodeller tillampas samt for fortsatta studier
genom mer teoritunga kurser. Undervisningen praglas av helhetstankande dar manga aspekter sasom
ekonomiska faktorer, testbarhet, driftsattning och hallbar utveckling hela tiden finns med. Férmagan till
systemtankande, kritiskt granskande, kreativt tankande och standig vardering av |6sningsalternativen évas
upp. Implementering sker bade i stérre system dar objektorienterad programvara kan anvandas och i
maskinvarubegransade inbyggda system dar god kunskap om datorns uppbyggnad ar en forutsattning.
Projektgruppernas storlekar ar sddana att formagan till lagarbete och samverkan i olika konstellationer 6vas
samtidigt som vikten av god dokumentation samt genomtankt metod blir tydlig.

Examensarbetet ger bade ett fordjupat vetenskapligt synsatt och ett naringslivsanpassat ingenjérsmassigt
Kopplingen mellan programmal och ingdende kurser redovisas i ett separat dokument, matris.

Grundlaggande fysik 2 (géller fér program med behérighet Fysik 1)
Studenter som saknar Fysik 2 laser kursen *Grundlaggande fysik 2, 6 fup* utover de 180 hogskolepoang (hp)
som kravs for att erhalla hogskoleingenjorsexamen.
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Kurser

Forandring av kurser kan forekomma, sa lange det inte vasentligt paverkar utbildningens innehall och
overgripande larandemal.

Obligatoriska kurser

Termin | Kursbendmning Hp |Huvudomrade Foérdjupning | Kurskod
1 Analys och Linjar algebra 15 G1N TANG15
1 Datateknisk introduktionskurs 7,5 | Datateknik GIN TDIG19
1 Diskret matematik 7.5 G1N TDMG17
1 Introduktion till programmering 7,5 | Datateknik G1F TIPK15
2 Datastrukturer och algoritmer 7,5 | Datateknik G1F TDSK17
2 Introduktion till elektronik 7,5 | Datateknik G1F TIEK18
2 Objektorienterad programmering 7,5 | Datateknik G1F TOPK18
3 Androidutveckling 7,5 | Datateknik G1F T1AEGX
3 Enchipsdatorer 7,5 | Datateknik G1F TEDK18
3 Operativsystem 7,5 | Datateknik G1F TOSK18
3 Objektorienterad mjukvaruutveckling med 7,5 | Datateknik G1F TOUK18

designmonster
4 Naringslivsforlagd kurs i Datateknik 15 Datateknik G2F T1NKID
4 Digitalteknik med VHDL 7,5 | Datateknik G1F TDVK19
4 Elektriska granssnitt 7,5 | Datateknik G1F TEGK18
5 Valfria poang 15
5 Méjlighet till utlandsstudier 30
5 Forskningsmetoder 7,5 | Datateknik G2F T1FOBM
5 Grundlaggande Al 7,5 | Datateknik G2F T1GAGT
6 Tradlésa system 7.5
6 Intelligenta mobila system 7,5 | Datateknik G2F T1IMST
6 Examensarbete i Datateknik 15 Datateknik G2E TETP10
7 Grundlaggande fysik 2 6

Undervisning och examination

Lasaret ar uppdelat i tva terminer och terminerna i tva lasperioder. Under varje lasperiod ldses normalt tva
kurser parallellt. Examination anordnas i varje kurs eller delkurs. Examinationsformer och betygsattning
framgar av respektive kursplan.

Behdrighetskrav

Grundlaggande behdrighet samt Fysik 1, Kemi 1, Matematik 3c eller motsvarande kunskaper.

Villkor for fortsatta studier

For uppflyttning till 3k 2 ska minst 37,5 hp inom programmets ak 1 vara godkanda.
For uppflyttning till 3k 3 ska minst 90 hp inom programmets ak 1 och 2 vara godkanda.

Examenskrav

For Hogskoleingenjorsexamen i Datateknik, inriktning Inbyggda system kravs fullgjorda kurser om 180
hégskolepodng (hp) enligt gallande utbildningsplan. Dessutom kravs godkant betyg i Grundlaggande Fysik 2,
6 fup (eller motsvarande).

Kvalitetsutveckling

Vid JTH bedrivs ett systematiskt kvalitetsarbete inom av JU faststallt kvalitetssystem. Kvalitetssystemet vilket
baseras pa de krav som stélls i hogskolelagen, hogskoleférordningen och i "Standarder och riktlinjer for
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kvalitetssakring inom det europeiska omradet for hogre utbildning” &r granskat och godkant av
Universitetskanslersambetet.

Aktiv och kontinuerlig kursuppféljning, bland annat baserad pa studentaterkoppling genom kursvardering,
utgdr en av grunderna i detta system. Arlig programuppféljning och studenternas representation i JTH:s
olika utbildnings- och branschrad &r tva andra exempel.

Ovrigt

Antagning sker enligt ‘Bestammelser for antagning till utbildning pa grundniva och avancerad niva vid
Jonkdping University (Antagningsordning)’

Denna utbildningsplan grundar sig pa ‘Bestammelser och riktlinjer for utbildning vid Jonkdping University
(uy.
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