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Programbeskrivning

Teknikomradesbeskrivning

Datateknik ar en teknisk vetenskap som bestar av datorteknik och datavetenskap. Studieobjekten omfattar
hardvara, programvara, samt programutvecklingsmetodik. Aven tvarvetenskapliga studieobjekt ingar,
exempelvis manniska-maskin-interaktion.

Inom datorteknik studeras framst designprinciper for datorer och annan hardvara, men dven hardvarunara
programmering.

Datavetenskap kan indelas i tre ansatser: | den datalogiska ansatsen studeras bland annat olika
programmeringsparadigm, berakningsbarhet samt design och analys av algoritmer. | systemansatsen
behandlas designprinciper for olika huvudtyper av programvarusystem, inklusive operativsystem och
databassystem. | den tillimpningsmodellerarande ansatsen séker man modellera det tillampningsomrade
som datorsystemet skall betjana. Inom denna ansats ryms darmed bland annat administrativ
systemutveckling samt artificiell intelligens.

Den vetenskapliga grunden utgar fran logik och diskret matematik. Detta innebar att ett viktigt verktyg blir
matematisk deduktion. Vetenskapliga studier inom datateknik genomfors oftast med kvantitativa metoder
fran teknik eller naturvetenskap. Den mest typiska forskningsansatsen ar experiment, men aven traditionellt
samhallsvetenskapliga ansatser som fallstudier och intervjuer kan utnyttjas nar sa ar lampligt. Ytterligare en
ansats ar design science, dar en IT-artefakt utvecklas for att i forskningsarbetet pa ett konkret satt visa hur
begrepp, teorier, modeller och metoder fungerar i praktiken.

Den datavetenskapliga delen av datateknik star nara informatik och gransen é&r inte tydlig. Inom
datavetenskap studeras informationsteknik oftast ur ett tekniskt-naturvetenskapligt perspektiv, och med
fokus pa sjalva datorsystemet, medan informatik lagger storre tyngd vid verksamheter, organisationer och
processer kring informationssystemen. Datorteknik angransar, férutom till datavetenskap och informatik,
aven till naturvetenskaper som fysik och elektroteknik. Datateknik angransar slutligen aven till omradet
systemteknik, det vill séga till amnen som reglerteknik, signalbehandling och telekommunikation.

Utbildningsmassigt ar det mest centrala omradet i datateknik programutveckling, vilket konkret innebar att
utifran solida teoretiska och ingenjérsmassiga kunskaper designa, konstruera, implementera och testa
programvaror. Fardigheten att analysera, beddma och l6sa komplexa fragestallningar och problem, kopplat
till sval hardvara som mjukvara, utvecklas. En specifik och mycket viktig fardighet ar formagan att kunna
designa och implementera system som uppfyller etablerade kriterier fér god mjukvara.

Bakgrund

IT-branschen ar ett av arbetsmarknadens mest dynamiska omraden och rymmer mangder av spannande
och utvecklande yrken. Branschen, liksom resten av naringslivet och samhallet, befinner sig dock i ett
avgorande teknikskifte. Teknologier med sin bas inom artificiell intelligens (Al) och maskininlarning slar nu
igenom pa bred front och paverkar snart sagt alla aspekter av vara liv. Under de senaste aren har darfor
traditionella roller inom IT-branschen som programmerare, I6sningsarkitekt och projektledare kompletterats
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med nya, som till exempel Al Engineer och Data Scientist. Komplexiteten i dessa roller kraver inte bara
formagan att utveckla sofistikerad mjukvara och forsta olika verksamheter, utan dven en solid matematisk
grund och en val utvecklad analytisk formaga. Branschen soker darfér ingenjorer med ett teoretiskt djup, en
val utvecklad problemldsningsformaga, en god formaga att utveckla hogkvalitativ programvara, samt
expertkunskaper inom Al och maskininlarning. Det ar denna kravprofil som civilingenjérsprogrammet i
datateknik vid Tekniska hégskolan i Jonkdping (JTH) avser moéta.

Syfte

Civilingenjorsprogrammet i datateknik med inriktning artificiell intelligens ar en utmanande och
personlighetsutvecklande utbildning som motsvarar de hdga krav som varumarket civilingenjor staller. En
utexaminerad civilingenjor fran datateknikprogrammet har expertis inom modern mjukvaruutveckling och
Al. Han eller hon ar bade en skicklig ingenjoér och en duktig problemldsare med god férmaga att samarbeta,
kommunicera och leda IT-verksamhet. Ett signum for civilingenjorer ar deras vana och formaga att snabbt
satta sig in i, och framgangsrikt hantera, nya och komplexa omraden och fragestallningar, vilket tranas
kontinuerligt under utbildningen. Programmet forbereder ocksa for en forskarutbildning inom omradet.

Arbetsomraden efter examen

Civilingenjorer ar bland de mest eftertraktade pa arbetsmarknaden; de flesta far snabbt efter examen ett
bade utvecklande och vélbetalt jobb. F& examina 6ppnar sa manga dérrar som civilingenjor i datateknik;
karridren kan innebara en framtid som IT-konsult eller teknisk specialist, men lika garna ett arbete som
projektledare. Valdigt manga chefer, i saval naringslivet som den offentliga sektorn, ar ocksa civilingenjorer i
botten. Civilingenjérsexamen utgor helt enkelt en av de starkaste kvalitetsstdmplarna i svensk hogre
utbildning. Internationellt varderas en masterexamen, som civilingenjorsexamen oversatts till, mycket hogt.
Manga civilingenjorer, inte minst inom datateknik, startar ocksa eget.

Utbildningens spets mot Al gor studenterna unika, dven bland civilingenjérer i datateknik. Fa fenomen
kommer paverka var framtid sa mycket som Al, varfér kunskaper kring Al-teknologier kommer vara extremt
vardefulla pa arbetsmarknaden. Personer med kompetenser som data scientist, ML developer och Al
engineer ar redan bland de mest eftertraktade inom IT-branschen.

Studier efter examen
Civilingenjorsexamen ger behérighet till forskarutbildning.

Tekniska Hégskolans utbildningskoncept

Tekniska Hogskolans utbildningskoncept bestar av ett antal gemensamma inslag som ingar i
utbildningsprogrammen for att framja utbildningarnas kvalitet och attraktivitet pa ett satt som gor att
studenterna blir yrkesmassigt skickliga och eftertraktade. Konceptet lyfter sarskilt fram
naringslivssamverkan och internationalisering, som tva viktiga inslag for att skapa framgangsrika och
eftertraktade utbildningar. Samtliga tre- och femariga program innehaller en obligatorisk naringslivsforlagd
kurs (NFK) pa 15 hogskolepoang och en “internationaliseringstermin” dar det gors enkelt att studera
utomlands. De innehaller daven 15 hogskolepoang "breddning” som ligger utanfor teknik- eller
huvudomradets tekniska nischkunskaper.

Mal

Gemensamma larandemal

Efter genomganget program skall studenten uppfylla de larandemal som anges i hogskoleférordningen
gallande civilingenjorsexamen samt visa sadan kunskap och formaga som kravs for att sjalvstandigt arbeta
som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse

1. visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprévade erfarenhet samt insikt i
aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

2. visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och
naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet

JTH. visa for kommande yrkesroll breddande kunskap utanfor det valda teknikomradet, eller visa kunskap
inom teknikomradet i en internationell kontext (utlandsstudier)

Fardighet och formaga

3. visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera och hantera
komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och darigenom bidra till
kunskapsutvecklingen

4, visa férmaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska l6sningar

5. visa formaga att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade uppgifter inom givna ramar
6. visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga att modellera, simulera,
forutsaga och utvardera skeenden dven med begransad information

7. visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hénsyn till manniskors
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forutsattningar och behov och samhallets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling

8. visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséattning

9. visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt i dialog med
olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger
till grund for dessa

JTH. visa férmaga att tillampa forvarvade kunskaper i praktiskt arbete och visa insikt i sin kommande
yrkesroll

Varderingsférmaga och forhallningssatt

10. visa formaga att géra bedémningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

11. visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och ménniskors ansvar fér hur
den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt milj6- och arbetsmiljdaspekter

12. visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlépande utveckla sin kompetens.

Programspecifika larandemal

Efter genomganget program skall studenten dven uppfylla de programspecifika larandemalen:

Kunskap och forstaelse

13. visa fordjupad forstaelse for etablerade hard- och mjukvaruarkitekturer

14. visa fordjupad forstaelse for algoritmers och datastrukturers paverkan pa mjukvaruldsningars effektivitet
15. visa fordjupad forstaelse for etablerade kvalitetskriterier avseende mjukvara, samt vilka krav det staller
pa principer och metoder for god mjukvaruutveckling

16. visa forstaelse for aktuell forskning inom Al och dess tillampningar

Fardighet och férmaga

17. visa formaga att for en stor mangd tillampningar, i olika programsprak och utvecklingsmiljéer, utveckla
program som ar anpassade till och effektivt utnyttjar den tekniska plattformen

18. visa formaga att anvanda analys- och abstraktionsmetoder for att designa, konstruera, utveckla och
verifiera mjukvaru- och hardvarusystem

19. visa formaga att, saval sjalvstandigt som i samspel med andra, designa, konstruera, utveckla och verifiera
andamalsenliga mjukvarusystem vilka uppfyller relevanta kvalitetskriterier

20. visa férmaga att designa, konstruera, utveckla och verifiera Al-I6sningar, inklusive larande system

21. visa férmaga att for en stor mangd tillampningar identifiera saval relevanta fragestallningar som
datakallor; samt att kunna samla in, bearbeta, analysera, visualisera och modellera data, for att kunna
besvara givna fragestallningar

Varderingsférmaga och férhallningssatt

22. visa djup formaga att valja, anvanda och analysera - samt vid behov anpassa och utveckla -
andamalsenlig hardvara, programsprak, utvecklingsmetod och utvecklingsmiljé for konstruktion av
datorsystem

23. visa férmaga att analysera och vardera Al-l6sningar och deras anvandning ur teknik-, etik- och
hallbarhetsperspektiv.

Innehall

Programprinciper

Den 6vergripande malsattningen med utbildningen &r att vara utmanande och darmed
personlighetsutvecklande. Utbildningens upplagg kombinerar teoretiskt djup och praktiska fardigheter,
vilket forbereder studenterna bade for forsta jobbet och for en framtida karriar i Sverige eller utomlands. En
stor majoritet av kurserna pa programmet innehaller praktiska uppgifter eller projekt, dar studenterna
tranas i att kombinera kreativitet med att vara systematisk och l6sningsorienterad, vilket ar avgérande
egenskaper hos en ingenjor. Stor vikt laggs vid formagan att effektivt arbeta i grupp, samt att kunna
dokumentera och kommunicera sitt arbete. Utbildningen ger ett helhetsperspektiv pa teknik, IT och Al, och
studenterna tranas i att kontinuerligt reflektera 6ver bade innehall och process.

Da civilingenjorer inom datateknik kan arbeta i sd manga olika branscher, och pa sikt i ett otal roller, stravar
utbildningen efter att skapa generalister, men med en mycket stark bas i ingenjorsmassighet och djupa
amneskunskaper. Ett viktigt kannetecken hos en civilingenjor, kanske framférallt inom IT, ar férmagan att
snabbt och med hog precision kunna satta sig in nya avancerade uppgifter, varfor utbildningen bedrivs i ett
hégt tempo och med hdga krav. Studenternas inlarning stods av tat lararkontakt, och relativt mycket
schemalagd tid, men ocksa i stor variation avseende arbetssatt och examinationsformer.

Programmet innehaller en naringslivsforlagd kurs dér studenterna tillbringar sista lasperioden i arskurs 3 pa
ett foretag. Under denna praktikperiod tillampar studenterna de forsta tre arens kunskaper och fardigheter i
nara samverkan med naringslivet. Ett uttalat mal med detta upplagg ar forstas att kvalitetssakra
studenternas kunskaper, men dven att skapa en uttkad forstaelse for gruppdynamiska processer och IT
branschens villkor.
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Forskningsanknytning

Programmet ar hart knutet till forskningsgruppen Jonkoping Al Lab (JAIL), vilket garanterar att utbildningen
har hog relevans, aktualitet och kvalitet, samt en stark forskningsanknytning i kurser och examensarbeten.
JAIL:s fokus &r maskininlarning, ofta i form av algoritm- och metodutveckling for dataanalys.
Tillampningsomradena ar manga och extremt varierande. Nagra exempel ar logistik, tillverkning, forsvar och
sakerhet, skogsbruk, smarta byggnader, lakemedel, handel och sport. Studenter far tillgang till en
utbildnings- och forskningsmiljo i snabb utveckling, med larare som forskar om det de undervisar i, och som
brinner for sitt amne. Forskningsgruppen har ett ndra samarbete med regionens foretag och organisationer,
vilket ger studenterna ett stort natverk och manga viktiga kontakter i industrin.

Lika villkor, jamstalldhet och mangfald

Tekniska hégskolan (JTH) stravar i all sin verksamhet efter att alla individer ska ges samma forutsattningar
och behandlas lika. Pa saval JU- som JTH-niva framgar detta i styrdokument gallande for organisation- och
personalfragor, inrattande och bedrivande av utbildningar och kurser, samt uppféljning av
utbildningskvalitet. Vid JTH sakras ocksa studentinflytande genom studenters representation i olika
utbildnings- och branschrad.

Fragor kring lika villkor, jamstalldhet och mangfald férekommer i utbildningen inom kurserna Ledning och
styrning av IT-projekt genom moment om varderingar, beteenden och interkulturell kommunikation, samt
kursen Néringslivsférlagd kurs i Datateknik genom behandling av bl.a. relationen mellan arbetsgivare och
arbetstagare.

Utlandsstudier

JTH har internationalisering som fokusomrade déar utbildningsprogrammen inkluderar méjligheter till bade
internationella erfarenheter pd hemmaplan samt olika mojligheter att gora praktik och studera utomlands,
vilket ger studenter vardefulla erfarenheter och fardigheter for en global arbetsmarknad.

Vi har ett antal partneruniversitet samt internationella campus. Vara internationella campus finns dar
svenska internationellt verksamma storféretag ar etablerade, t ex Sydostasien, Sydafrika, Brasilien och USA.

Termin 5 ar tankt som utbytestermin. Studenten valjer ersattningskurser till programmets obligatoriska
kurser och valet av kurser sker i samrad med programansvarig via Jonkoping Universitys interna system for
utlandsstudier.

Programmets progression

Programmets forsta tre ar innehaller liksom de flesta civilingenjorsutbildningar en mycket solid grund i
matematik och ingenjorskunskap. En majoritet av tiden laggs dock pa kurser inom programmering och
programutveckling. Under det forsta aret innehaller programmet 4 kurser i matematik, vilka lases parallellt
med grundlaggande kurser i programmering, med fokus pa programming in the small (funktionell
programmering, programmeringsteknik, datastrukturer, algoritmer). Detta forsta ar ger teoretisk grund i
matematik och datalogi, samt fardighetstraning i programmering, vilket utgér basen for programmets
fortsattning. Ar tvd innehaller tekniska ingenjérskurser, samtidigt som programmeringssparet breddas till att
fokusera mer pa programutveckling och programming in the large - storre program, olika plattformar och
mer komplexa tillampningar. Dessa teman fortsatter i ar tre, med spetskurser inom programutveckling for
exempelvis hogpresterande respektive skalbara och feltoleranta system. Det tredje aret avslutas med
naringslivsforlagd kurs om 15 hogskolepoang. Sammantaget lar sig studenterna under de tre forsta aren att
utveckla program i en mangd olika programsprak, och for olika plattformar, inklusive webben och mobila
enheter.

De tva sista aren utgors av kurser inom Al. Dessa tva ar, vilka ges huvudsakligen pa engelska, laser
programstudenterna tillsammans med andra masterstudenter fran savél Sverige som évriga vérlden. Ar fyra
innehaller huvudsakligen kurser inom Al-omradet, som maskin- och djupinlarning, kunskapsrepresentation,
data science, intelligent optimering och probleml&sning, men dven en kurs om projektledning inom IT som
utnyttjar studenternas erfarenheter fran naringslivsférlagd kurs under féregadende termin. Ar fem, slutligen
innehaller spetskurser inom Al, som forstarkningsinlarning, konstruktion av avancerade Al system, samt
kurser i etik inom Al och forskningsoversikter, vilka, tillsammans med kursen i forskningsmetoder under
foregdende termin, forbereder for examensarbete under sista terminen.

Kurser

Forandring av kurser kan forekomma, sa lange det inte vasentligt paverkar utbildningens innehall och
overgripande larandemal.

Obligatoriska kurser

lTermianursbenémning IHp |Huvudomréde Férdjupning|Kurskod‘




Civilingenjor i Datateknik, 300 hégskolepoéng
1 Envariabelanalys (civ.ing) 7.5 G1N TEAG18
1 Funktionell programmering 7,5 | Datavetenskap G1N TFPG11
1 Diskret matematik (civ.ing) 7,5 G1N TMMG11
1 Programmeringsteknik 7,5 | Datavetenskap G1N TPTG11
2 Algoritmer 7,5 | Datavetenskap G1F TAIK12
2 Datastrukturer 7,5 Datavetenskap G1F TDRK12
2 Flervariabelanalys 7.5 G1F TFVK17
2 Linjar algebra (civ.ing) 7,5 G1N TLAG19
3 Datakommunikation 7,5 Datateknik GI1F TDCK12
3 Databasteknik 7.5 Datavetenskap GI1F TDNK12
3 Teknisk fysik 7.5 GI1F TEPK12
3 Objektorienterad programutveckling 7,5 | Datavetenskap G1F TOCK13
4 Digitalteknik 7.5 Datateknik GI1F TDEK13
4 Elektronik 7,5 Datateknik GI1F TELK13
4 Matematisk statistik 7,5 GI1F TMSK17
4 Mjukvaruutveckling 7,5 | Datavetenskap G1F TMUK14
5 Datorarkitekturer for hogpresterande system 7,5 | Datateknik G2F TDSN13
5 Mikrodatorteknik 7,5 | Datateknik G1F TMIK13
5 Berakningsmetoder och optimering 7,5 G1F TNAK13
5 Webbutveckling 7,5 G2F TWUN13
6 Naringslivsforlagd kurs i Datateknik 15 Datateknik G2F TINKID
6 Reglerteknik och transformteori 7,5 | Datateknik G2F TRTN14
6 Skalbara och feltoleranta system 7,5 | Datateknik G2F TSFN14
7 Artificial Intelligence 7,5 | Datavetenskap AN TARI29
7 Data Science 7,5 | Datavetenskap AN TDSR22
7 Kunskapsrepresentation och resonerande 7,5 | Datavetenskap AN TKRR25
7 Ledning och styrning av IT-projekt 7,5 | Produktutveckling AN TLSR24
8 Djupinlarning 7,5 | Datavetenskap A1F TDIS22
8 Intelligent optimering och problemlésning 7,5 | Datavetenskap A1F TIOS26
8 Machine Learning 7,5 | Datavetenskap A1F TMLS22
8 Research Methods for Intelligent Systems 7,5 | Datavetenskap A1F TRIS22
9 Majlighet till utlandsstudier 30
9 Konstruktion av avancerade Al-system 7,5 | Datavetenskap A1F T2KAAA
9 Etik i Artificiell Intelligens 7,5 | Datavetenskap ATN TAIR22
9 Forstarkningsinlarning 7,5 | Datavetenskap A1F TFSS25
9 Spetsforskning inom Al teknik 7,5 | Datavetenskap ATF TSFS22
10 Examensarbete i Datateknik (civ.ing) 30 A2E TEDV26

Undervisning och examination

Lasaret ar uppdelat i tvd terminer och terminerna i tva lasperioder. Under varje lasperiod ldses normalt tva
kurser parallellt. Examination anordnas i varje kurs eller delkurs. Examinationsformer och betygsattning

framgar av respektive kursplan.

Behorighetskrav

Grundlaggande behdrighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Matematik D.

Villkor for fortsatta studier

For uppflyttning till arskurs 2 kravs 37,5 hp godkanda kurser/kursmoment inom programmet.

For uppflyttning till arskurs 3 kravs 90 hp godkanda kurser/kursmoment inom programmet.
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For uppflyttning till arskurs 4 kravs 150 hp godkanda kurser/kursmoment inom programmet.
For uppflyttning till arskurs 5 kravs 210 hp godkanda kurser/kursmoment inom programmet.

Examenskrav
For Civilingenjorsexamen i Datateknik kravs fullgjorda kurser om 300 hogskolepoang (hp) enligt gallande
utbildningsplan.

Kvalitetsutveckling

Vid JTH bedrivs ett systematiskt kvalitetsarbete inom av JU faststallt kvalitetssystem. Kvalitetssystemet vilket
baseras pa de krav som stélls i hogskolelagen, hogskoleférordningen och i "Standarder och riktlinjer for
kvalitetssakring inom det europeiska omradet for hogre utbildning” ar granskat och godkant av
Universitetskanslersambetet.

Aktiv och kontinuerlig kursuppféljning, bland annat baserad pa studentaterkoppling genom kursvardering,
utgdr en av grunderna i detta system. Arlig programuppféljning och studenternas representation i JTH:s
olika utbildnings- och branschrad &r tva andra exempel.

Ovrigt
Antagning sker enligt ‘Bestammelser for antagning till utbildning pa grundniva och avancerad niva vid
Jonkdping University (Antagningsordning)'.

Denna utbildningsplan grundar sig pa '‘Bestammelser och riktlinjer for utbildning vid Jonkoping University
guy.
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