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Larandemal

Efter genomgangen kurs ska studenten:

Kunskap och forstaelse

e visa forstaelse for grundlaggande tensoralgebra och dess tillampning for att formulera och analysera
tillstand av spanning och tojning

e visa forstaelse for kontinuummekanikens och materialmekanikens grundlaggande principer

¢ visa forstaelse for den teoretiska grunden for olinjar FEM, inkluderande svag formulering och
inkrementella-iterativa I0sningsstrategier

Fardighet och formaga

¢ visa fardighet i att implementera en FEM-kod for att |6sa problem inom olinjar solidmekanik, inklusive
konstitutiv spanningsuppdatering
¢ visa férmaga att analysera och tolka resultat fran olinjara FEM-berékningar

Varderingsférmaga och forhallningssatt

* visa formaga att kritiskt utvardera och verifiera en FEM-kods tillforlitlighet genom jamforelser med
kanda l6sningar eller annan etablerad mjukvara

Innehall

Kursen inleds med de teoretiska grunderna i kontinuummekanik, dar tensoralgebra anvands som
matematiskt verktyg for att beskriva kinematiska samband samt tillstand av spanning och téjning. Darefter
overgar fokus till materialmekanik och konstitutiv modellering for att beskriva specifika materialbeteenden,
t.ex. elasticitet, plasticitet, anisotropi, etc.

Denna teoretiska grund appliceras sedan inom ramverket for finita element metoden (FEM). Centrala
moment ar harledningen av den svaga formuleringen och implementeringen av inkrementell-iterativa
optimeringsmetoder for att I16sa det uppkomna ickelinjara ekvationssystemet.

Kursens genomférande ar strukturerat kring ett projektarbete dar studenten utvecklar en egen FEM-kod for
att analysera ett eller flera olinjara fenomen, t.ex. plasticitet, stora deformationer, vibration eller kontakt. En
viktig del av projektet ar att systematiskt verifiera kodens tillforlitlighet genom att jamféra resultaten med
kanda analytiska |6sningar eller etablerad mjukvara.

Undervisningsformer

Undervisningen bestar av forelasningar som behandlar de teoretiska grunderna, samt handledda
datorlaborationer dar studenterna utvecklar sin egen berakningskod.
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Undervisningen bedrivs pa svenska men engelska kan férekomma.

Behdrighetskrav
Grundlaggande behdrighet samt genomgangna kurser pa grundniva 60 hp, inklusive Analys och Linjar

algebra 15 hp, Flervariabelanalys 7,5 hp, Vetenskaplig programmering 7,5 hp, Mekanik 7,5 hp,
Hallfasthetslara 7,5 hp och Maskinelement 7,5 hp (eller motsvarnade kunskaper).

Examination och betyg

Kursen bedéms med betygen 5, 4, 3 eller U.

Poangregistrering av examinationen for kursen sker enligt féljande system:

Examinationsmoment Omfattning Betyg

Projekt 7,5 hp 5/4/3/U

Kurslitteratur

Observera att kurslitteraturen kan komma att andras fram till atta veckor fore kursstart.
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