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Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

Kunskap och forstaelse

visa kunskap om de elementira funktionerna och deras grundliggande egenskaper
visa forstielse for inneborden av en differentialekvation och hur den kan anvindas som
matematiskt modelleringsverktyg

visa kunskap om vektorer och matriser samt de grundliggande rikneoperationer som
definieras for dessa

visa kunskap om moijliga 16sningsmingder hos linjira ekvationssystem och hur
ekvationssystemen kan formuleras och behandlas som matrisekvationer

Fardighet och féormaga

visa formaga att ldsa och tolka text med matematiskt innehall samt i tal och skrift
kommunicera matematiska resonemang rérande funktioner av en variabel med
tillaimpningar

visa firdighet att utféra algebraiska rikneoperationer med komplexa tal

visa fardighet i att 16sa enklare ekvationer och olikheter samt berikna inverser i
problemstillningar dir det ingar elementira funktioner

visa firdighet i att berdkna grinsvirden, derivator, primitiva funktioner och bestimda
integraler involverande funktioner av en variabel

visa firdighet i att 16sa enklare optimeringsproblem i en variabel

visa firdighet i att anvinda Taylors formel i olika sammanhang

visa férmaga att med standardmetoder 16sa ordinira differentialekvationer av férsta och
andra ordningen

visa formaga att stilla upp, analysera och 16sa linjira ekvationssystem samt formulera dessa
som matrisekvationer

visa formaga att anvinda vektor- och matrisrikningar, bland annat for att 16sa geometriska
problem i tvd och tre dimensioner

visa férmaga att berikna determinanter och att anvinda dessa for att analysera linjart
beroende hos en uppsittning vektorer, matrisers inverterbarhet samt l6sningsmingderna
hos linjira ekvationssystem

visa formaga att anvinda skilda koordinatbaser och att vixla mellan dem
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« visa formaga att bestimma matrisers egenvirden och egenvektorer, samt att anvinda dessa
for diagonalisering av matriser

Innehall

Matematisk teori for funktioner av en variabel med tillimpningar inom differential- och
integralkalkyl.

Kursen introducerar vektorer och visar hur vektorrikningar anvinds for att l6sa geometriska
problem, ger teori och systematiska metoder for 16sning av linjira ekvationssystem. Vidare
introduceras determinanter, matriser och matrisalgebra.

Kursen innehaller fsljande moment:

* Definition av de elementira funktionerna

+ Allmin teori om funktioner

» Ekvationer och olikheter

+ Komplexa tal

+ Grinsvirdesbegreppet

+ Kontinuitet

* Derivatans definition med geometrisk tolkning

« Deriveringsregler

« Tillimpningar av derivatan sdsom optimeringsproblem samt grafritning

+ Introduktion till numerisk ekvationslésning

+ Primitiva funktioner och integraler, integrationsmetoder sisom partiell integration och
variabelsubstitution, generaliserade integraler

« Taylors formel, serieutvecklingar

» Ordinira differentialekvationer; 1:a ordningens linjira och separabla samt 2:a ordningens
linjira med konstanta koefficienter

« Linjira ekvationssystem, gausseliminering

* Vektoralgebra med geometriska tillimpningar

 Matriser och matrisalgebra

* Determinanter med tillimpningar

* Baser och basbyten

 Egenvirden och egenvektorer, diagonalisering, Markovprocesser

+ Anvindning av dataprogramvara for vektor- och matrisberakningar

Undervisningsformer

Foreldsningar och 6vningar.

Undervisningen bedrivs normalt pi svenska men undervisning pa engelska kan forekomma.

Férkunskapskrav

Grundliggande behorighet samt Fysik 1, Kemi 1, Matematik 3¢ (eller motsvarande kunskaper).

Examination och betyg
Kursen bedoms med betygen 5, 4, 3 eller Underkind.
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Kursens slutbetyg utgor en sammanvigning av tentamen i Linjar algebra 6 hp och Differential-
och integralkalkyl 6 hp avrundat uppat.

Poingregistrering av examinationen for kursen sker enligt foljande system:

Examinationsmoment Omfattning | Betyg
Tentamen - Linjar algebra 6 hp 5/4/3/U
Tentamen - Funktionslara och 3hp u/G
komplexa tal

Tentamen - Differential- och 6 hp 5/4/3/U
integralkalkyl

Kurslitteratur

Kurslitteraturen faststills senast atta veckor fore kursstart

Titel: Analys i en variabel

Forfattare: Arne Persson, Lars-Christer Boiers
Forlag: Studentlitteratur

ISBN: 978-91-44-06765-0

Titel: Ovningar i analys i en variabel
Forfattare:

Forlag:

ISBN:978-91-44-06829-9

Titel: Linjir algebra

Forfattare: Jonas Mansson, Patrik Nordbeck
Forlag: Studentlitteratur

ISBN: 9789144127408

Titel: Ovningar i Linjir algebra
Forfattare: Jonas Méansson, Patrik Nordbeck
Forlag: Studentlitteratur

ISBN: 9789144133553
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